rviointikriteeritiia




2. TAPAAMISEN AIHEET:

-

Tavoitteiden ja arviointikriteerien tarkastelua ja keskustelua
oppiainekohtaisesti:

Paattoarvioinnin kriteerit omassa opetettavassa aineessa
Paattoarvioinnin kriteerien hyodyntaminen oman opetuksen

suunnittelussa 7
Kriteerien hyodyntaminen qQmeassa tehtavakohtaisessa

arvioinnissa ja summatii

KANSALLINEN ARVIOINTIOSAAMISEN KEHITTAMISVERKOSTO



2. OSION TAPAAMISEN AIKATAULU JA
OHJELMA

* 13.00-13.45 OPH:n asiantuntijan Leo Pahkinin puheenvuoro oppiaineiden
kriteereista

* 13.45-14.00 kyselyvartti Leo Pahkinin kanssa

* 14.30-14.45 tauko

* 14.45-15.30 ainedidaktisia nakokulmia oppiaineen tavoitteisiin ja arviointikriteereihin
(Paivi Portaankorva-Koivisto)

* 15.30-15.45 osallistujien rynmakeskustelu ja purku

* 15.45-16.00 lopetussanat, toisen valitehtavan ohjeistus ja vertaisverkkokeskustelun
alustus

S KAARO
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OPH:N
ASIANTUNTIJAN
PUHEENVUORO
JA
KYSELYVARTTI

S KAARO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Esita kysymyksia ja kommentteja Zoomin
chatissa puheenvuoron aikana.

Chattiin esitetyt kysymykset ja kommentit
kaydaan lapi asiantuntijan johdolla
kyselyvartissa!



«

OPH:n asiantuntijan
Leo PahkKinin

Puheenvuoro
opplaineiden kriteereista

KANSALLINEN ARVIOINTIOSAAMISEN KEHITTAMISVERKOSTO



OPETUSHALLITUS
UTBILOMIMGSSTYRELSEN

Paattoarvioinnin
kriteerit matematiikassa
2021

Leo Pahkin




Numeroarviointi

Numero- tai kirjainarvioinnille voi olla monta tarvetta:

» Oppilaiden jaottelu (tai jarjestykseen laittaminen),
palkkioiden tai palkintojen jakaminen

» eri instituutioiden valinen keskustelu (opinnot, jatko-
opinnot, tyoelama...)

» ammattiin ohjaaminen (potentiaalien loytaminen) jne.

(Smallwood 1935;McKeachie 1976;Tocci 2010;Schneider and Hutt 2013;Schinske
and Tanner 2014;Higher Education Academy 2015)




Arvioinnin numeroilla on yhteys osaamisen
kuvauksiin, jos ei muuten niin ainakin
mentaalisella tasolla... )

Nykyinen asteikko '] Aiemmat arvosteluasteikot (2! Liertokeoulutedistuksen arvosanat
Numero | Arvosanan kuvaus Vuodesta 1952 [l Vuodesta 1943 *]| Ennen vuotta 1943 Koulujarjestys 1872 ]

10 erinomainen

kiitettava

9

8 hyva
7 tyydyttava
6

5

kohtalainen

valttava
S

4 hylatty suoritus

Punaisen viivan alapuolella ovat heikot eli toisin sanoen hylatyt arvosanat (1-4).

Wikipedia 15.3.2021




Esimerkkeja muualla kaytossa olevista
asteikoista

USA (public colleges): Eurooppakoulut:
Evaluation according Excellent «——— The candidate has a “big
Grade Point Average (GPA ; : ; .
Letter Grade | Percentage ge ( ) to the attainment descriptors 9.0-10 s::rt\:gﬁstvr;vevsorfn:sat:\s ?:d
(out of 4.0) Very good o o
analising unfamiliar problems
A 90%—100% 4.0 8.0-89
B 80%-89% 3.0 o o
C 70%—79% 20 Marks Satisfactory
D 60%—69% 1.0 6.0-69
Sufficient
< 0,
F 60% 0.0 5.0-5.0

Failed/Weak
3.0-4.9

Failed/very weak
0-29




OPETUSHALLITUS
UTBILDMNINGSSTYRELSEN

Esityksen sisalto

Mita ja miksi arvioidaan?

Kuinka paattoarvioinnin
kriteereita kaytetaan?

Erityiskysymyksia




Uutiset Areena Urheilu VELLCG @J

Lapsen kouluarvosana voi olla jopa 2 numeroa
pielessa, mutta aniharva hakee asiaan
muutosta

Haetaanko kouluarviointiin oikaisua? Enta kannattaako se? Kysyimme, ja
kokosimme vastaukset.

Opintomenestys 6.1.2018




1. Syita
paattoarvioinnin

Kriteereiden .
taydentamiseen 1 P

60 /
; =
) =

» Matematiikan arvosanojen
kirjavuus

Ratkaisuosuus (%)

10
0
4 5 6 7 8 9 10
e P Tytot
[_(‘jksyt tekuaansa neuvovat, KUVIO 39. Oppilaiden matematiikassa saavuttamat ratkaisuosuudet kouluarvosanoittain

Perusopetuksen matematiikan
oppimistulosten arviointi 9.
vuosiluokalla 2015, Karvi 2016




OPETUSHALLITUS
UTBILDMNINGSSTYRELSEN

Syita paattoarvioinnin
kriteereiden taydentamiseen

Numeroita antaessaan
opettajalla ei kaytannossa ole
muuta vertailukohtaa kuin omat
tai korkeintaan koulunsa oppilaat




(A

OPETUSHALLITUS
UTBILDMNINGSSTYRELSEN

Syita paattoarvioinnin
kriteereiden taydentamiseen

» Arvioinnin tulisi olla luonteva osa
opetusta

Léksyt tekijddnsd neuvovat,
Perusopetuksen matematiikan
oppimistulosten arviointi 9.
vuosiluokalla 2015, Karvi 2016

80
"’ /_ |
60

50

40

30 |-=

20

Ratkaisuosuus (%)

10

0
Heikko Matala Kohtalainen Vahva

e K&sitys omasta 0saamisesta === Oppiaineen hyddyllisyys Oppiaineesta pitdminen

KUVIO 56. Matematiikan arvioinnissa menestymisen yhteys kdsitykseen omasta osaamisesta,
oppiaineen hyodyllisyydesta ja oppiaineesta pitamisesta



OPETUSHALLITUS
UTBILDMNINGSSTYRELSEN

Miksi kriteerit?

Kuinka paattoarvioinnin
kriteereita kaytetaan?

Erityiskysymyksia




OPETUSHALLITUS
UTBILONINGSSTYRELSEN

2. Mita ja miksi arvioidaan?
Oppilaan itseohjautuvuus (ml. motivaatiotaso)

» Palautteen anto ja arviointi
yleisesti vaikuttavat oppilaisiin
eri tavoilla

» https://prezi.com/5sg1rhyxdmyt
/motivaatio-tie-parempaan-
oppimiseen/?present=1



https://prezi.com/5sg1rhyxdmyt/motivaatio-tie-parempaan-oppimiseen/?present=1

OPETUSHALLITUS
UTBILONINGSSTYRELSEN

Nakokulmia arviointiin

» Arvioinnin suorittaja; Oppilas
itse, opettaja tai koulun
ulkopuolinen

» Arvioinnin kohteina voivat olla
oppilas, opetus, oppiminen tai
opittu

» Tietoa opettajalle mm. valitun
opetusmenetelman
toimivuudesta

» Osaamisen muutos olisi tarkeaa
tehda oppilaalle nakyvaksi.




OPETUSHALLITUS
UTBILDMNINGSSTYRELSEN

Miksi kriteerit?
Mita ja miksi arvioidaan?

Erityiskysymyksia




OPETUSHALLITUS
UTBILDWNINGSSTYRELSEN

3. Kuinka paattoarvioinnin kriteereita

kaytetaan?

Tyon organisointi ja toteutus

KriteeritySpajat 2019-2022: 60 opettajaa ja didaktiikan asiantuntijaa eri puolilta Suomea

Kriteerien kdytettdvyystestaus
2019 -2020: Karvi

Asiantuntijaryhma (8/2018- Y

laakko Salo, OAl

Mari 5jostrom, Kuntaliitto

P3ivi Ikola, Suomen rehtorit ry
mMarko Jokinen, Luckanopettajaliitto
Anneli Rantamaki, Aineopettajaliitto

Mirja Hannula, EK
lukka Niiranen, Sivistystybnantajat,
lan Hellgren (Karvi), Tuija Metso, Suomen vanhempainhitto,
Raili Hilden {HY) ari Ljski Aikuislukioiden rehtorit,
Inger Damlin, Einlands svenska lararfarbund.

Opetushallituksen projektiryhmaé: Maj-Len Engelholm, Minna Harmanen, Mikko Hartikainen,
Katri Kuukka, Alma Muukka-Marjovuo, Riia Palmgvist, Hanna Pohjonen, Marjo Rissanen (pj.)

/2021 | Opetushallitus

» Valmisteltu tiiviissa
yhteistyossa eri ryhmien ja
opettajien kanssa



Opetushallitus aloittaa paattdarvioinnin kriteeritydn

Oppiaineiden kriteeritydryhmat kaynnistavat tyénsa, ohjausryhma ja
asiantuntijaryhma tukemassa

Karvi tekee kriteerien toimivuuden arvioinnin

Ty6ryhmat jatkavat paattdarvioinnin kriteerityota

Paattdarvioinnin kriteerit lausuntokierroksella ja avoimessa
verkkokommentoinnissa -> paattdarvioinnin kriteerien viimeistely

Johtokunnan kasittely ja maaraysasiakirjan allekirjoitus

Paattdarvioinnin kriteerit lisataan paikallisiin opetussuunnitelmiin
Arviointityon kehittaminen ja OPH:n toimeenpanontuki

Paattdarvioinnin kriteerit kayttdoén kouluissa 1.8.2021 ->
ensimmaiset paattdarvioinnit uusien kriteerien pohjalta kevaalla 2022




OPETUSHALLITUS
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Maarays on velvoittava

MAARAYS 1(1)
OPETUSHALLITUS Ivoitt datett
UTBILDNINGSSTYRELSEN velvoittavana noudatettava

16.12.2020 0OPH-5042-2020

Perusopetuksen jarjestsjat Voimassaoloaika toistaiseksi 1.8.2021 alkaen > Pe rusopetu kse n
Saanndkset, joihin toimivalta masriyksen antamiseen Opetu Ssu u n nite l m a n
perustuu: .
. perusteiden 2014
Perusopetuslaki (628/1998) 14 § (muutettu 477/2003) o oo .o o . o
Valtonemoston aets (122/2012) 6 (mute paattoarviointia koskeva
muutos astuu voimaan
Muuttaa méaréysta nro 104/011/2014 1.8.2021, paattoarvosanat
sen mukaisesti annetaan

Muutosméardys Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2014 muutokset ja kevaalla 2022 .
tdydennykset lukuun 15 Vuosiluokat 7-9

Opetushallitus on tdnddn pdattdnyt muuttaa ja tdydentdd Perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden 2014 luvun 15 Vuosiluokat 7-9 alalukua 15.4
Oppiaineet vuosiluokilla 7-9 ja liitteitd 1-3 Perusopetuksen paattéarvioinnin
kriteerit -liitteen mukaisesti.

Taméan maardyksen mukaiset Perusopetuksen paattdarvioinnin kriteerit -liitteen
tiedot siséllytetddn sellaisinaan Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden
2014 mukaisesti laadittuihin paikallisiin opetussuunnitelmiin ja otetaan kdyttdén
1.8.2021 alkaen.

Opetuksen jarjestsja ei voi jattdd noudattamatta tatd maardysts tai poiketa siita.

Pidjohtaja Olli-Pekka Heinonen

Opetusneuvos Marjo Rissanen

Tdma4 asiakirja on sdhkdisesti hyviksytty Opetushallituksen
asianhallintajarjestelméssa.

LITTEET Perusope it parviginnin kriteerit
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Oppimisen tavoitteista johdetaan
osaamisen kuvaukset

Opetuksen ta-
voite

T17 ohjata oppi-
lasta ymmarta-
maan ja hyodyn-
tamaan suora-
kulmaiseen kol-
micon ja ympy-
raan liittyvia

ominaisuuksia

Sisdltdalueet

S5

Opetuksen ta-
voitteista johde-
tut oppimisen
tavoitteet
Oppilas ymmar-
taa suorakulmai-
sen kolmion omi-
naisuuksia ja
hyodyntaa Pytha-
goraan lausetta
ja trigonometri-
sia funktioita.
Oppilas tietaa
ympyraan liitty-
via kasitteita ja
ominaisuuksia
sekd osaa laskea
ympyran kehan

pituuden.

Arvioinnin
kohde

Suorakulmaisen
kolmion ja ympy-
ran ominaisuuk-
sien hahmotta-

minen

Osaamisen ku-

vaus arvosanalle
5

Oppilas laskee
hypotenuusan pi-
tuuden kaytta-
malld Pythago-
raan lausetta.

Oppilas osaa tut-
kia kolmion suo-

rakulmaisuutta.

Oppilas tunnistaa
ympyraan liitty-
vid kdsitteita ja
laskee ohjattuna
ympyran kehén

pituuden.

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
7

Oppilas ratkaisee
suorakulmaisen
kolmion sivun pi-
tuuden Pythago-
raan lauseella ja
loytaa kulmalle
viereisen ja vas-
taisen kateetin ja
hypotenuusan
seka tietda, mi-
ten ne liittyvat
trigonometrisiin
funktioihin.

Oppilas laskee
ympyran kehdn
pituuden.

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
8

Oppilas ratkaisee
annetusta suora-
kulmaisesta kol-
miosta kulmien
suuruudet ja si-

vujen pituudet,

Oppilas ymmér-
taa kehakulman
ja keskuskulman
kasitteet seka
laskee keskuskul-
maa vastaavan

kaaren pituuden.

Osaamisen ku-

vaus arvosanalle
9

Oppilas kayttaa
Pythagoraan lau-
setta ja sen kdan-
teislausetta seka
trigonometriaa

ongelmanratkai-

s5Ussa.




Matemaattisen ajattelun tasot

(Gaston Ternes, university of Luxembourg)

>

Taso 1. Muistaminen: Taman tason tehtavat edellyttavat tosiseikkojen muistamista
tai yksinkertaisten menettelyjen soveltamista. Tehtava ei vaadi kognitiivisia
ponnisteluja oikean vastauksen tai kaavan muistamisen lisaksi.

Taso 2. Paattely: Talla tasolla tehtavat edellyttavat jonkinlaista lahestymistapaa ja
suoraviivaisia perusteluja vastauksena tutun nakoiseen tilanteeseen tai ongelmaan.
Tehtavien ratkaisussa on enemman kuin yksi askel.

Taso 3. Strateginen ajattelu: Talla tasolla tehtavat vaativat suunnittelua ja
abstraktia ajattelua. Tehtavilla on useita kelvollisia lahestymistapoja tai ne sisaltavat
ei-rutiininomaisia ongelmia.

Taso 4. Laajennettu ajattelu: Taman tason tehtavat edellyttavat kykya yhdistaa
tietoja tai laajentaa tietoa, mahdollisesti eri aihealueilta ja perustella valittu
lahestymistapa, menetelmat seka tulokset, jotta voidaan ratkaista tuntemattomiin
kasitteisiin tai lauseisiin liittyvat ongelmat.

Arvosanat 6-/

Arvosanat 9-10




Paattoarvioinnin kriteerit jaetaan
3 paaryhmaan

» Merkitys, arvot ja asenteet
» Tyoskentelyn taidot
» Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet




OPETUSHALLITUS
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: : » Palaute tukee oppilaiden myonteista
MOI”.I]PUO.USGl.la minakuvaa matematiikan oppijana.
arvioinnilla ja

» Oppilaille annetaan saannollisesti

kannustavalla tietoa oppimisen edistymisesta ja
pa[auttee[[a tuetaan suoriutumisesta suhteessa asetettuihin
matemaattisen matematiikan tavoitteisiin.

. . » Arviointi ohjaa oppilaita kehittamaan
,aJattelun Ja matematiikan osaamistaan ja
itseluottamuksen ymmartamistaan seka pitkajanteisen
kehittymisté ja tyoskentelyn taitojaan.
yllapldetaan ja » Palaute auttaa oppilaita huomaamaan,

hvi mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen
vahvistetaan kehittaa ja miten.

opiskelumotivaatiota




OPETUSHALLITUS
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» Arvioinnin kohteena ovat matemaattiset tiedot ja

O p p] la] lla tU lee taidot seka niiden soveltaminen.

» Lisaksi arvioinnissa kiinnitetaan huomiota

O l la m a h d O l li S u u S tekemisen tapaan ja taitoon perustella ratkaisuja

seka ratkaisujen rakenteeseen ja oikeellisuuteen.

OSO] ttaa » Arvioinnissa otetaan huomioon myos taito

hyodyntaa valineita, mukaan lukien tieto- ja

O0OSadaanm 'i Sta an e r'i viestintéteknologiaa.

taVO] N » Yhdessa tyoskenneltiessa arvioidaan seka
ryhman jasenten etta koko ryhman toimintaa ja
tuotosta. Tuotoksen arvioinnissa kiinnitetaan
huomiota tuotoksen matemaattiseen sisaltoon ja
esitystapaan.

» Palautteella ohjataan oppilaita ymmartamaan
jokaisen ryhman jasenen tyoskentelyn ja
kehittymisen merkitys. Oppilaita ohjataan
tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.




@
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Paattoarvosana
on matematiikan
tavoitteiden ja
Kriteerien
perusteella
muodostettu
kokonaisarvioint

o Mmuodostettavaan paattoarvosanaan.

» Oppilas on saavuttanut oppimaaran tavoitteet
arvosanan 5, 7, 8 tai 9 mukaisesti, kun oppilaan
osaaminen vastaa paaosin kyseisen arvosanan kriteereissa
kuvattua osaamisen tasoa.

» Arvosanojen 4, 6 ja 10 mukaisen osaamisen
kokonaisarviointi

muodostetaan matematiikan oppimaaran tavoitteiden
pohjalta ja suhteessa edella mainittuihin paattoarvioinnin
kriteereihin.

» Paremman osaamisen tason saavuttaminen jonkin
tavoitteen osalta voi kompensoida hylatyn tai
heikomman suoriutumisen jonkin muun tavoitteen osalta.

» Tyoskentelyn arviointi
sisaltyy matematiikan paattoarviointiin ja siita

» Kriteerikuvauksissa alempien arvosanojen osaamisen
kuvaukset sisaltyvat ylemman arvosanan kuvauksiin.
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Paattoarviointi » Paattoarviointi kuvaa sita, kuinka hyvin
sijoittuu sithen ja missa maarin oppilas on opiskelun
paattyessa
l.UKUVUOteen’ N saavuttanut matematiikan oppimaaran
jona matematiikan tavoitteet.
opiskelu paattyy » Paattoarvosanan muodostamisessa
kaikille yhteisené otetaan huomioon kaikki
. perusopetuksen opetussuunnitelman
Opp].a]nee.na perusteissa maaritellyt
vuosiluokilla 7, 8 matematiikan tavoitteet ja niihin
. . . liittyvat paattoarvioinnin kriteerit
tai 9 pa]kau],sessa riippumatta siita, mille vuosiluokalle 7,
opetussuunmtelmas 8 tai 9 yksittainen tavoite on asetettu
Sa péétetyn ja paikallisessa opetussuunnitelmassa.
kuvatun tuntijaon

mukaisesti
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Mita oppilaan
tyoskentelyn
ohjaaminen tarkoittaa?

»Matematiikassa silla tarkoitetaan
esimerkiksi suullisten lisaohjeiden
antamista, ohjaavien kysymysten
esittamista, valineilla
havainnollistamista tai vastaavien
esimerkkien antamista tyoskentelyn
aikana.




Mihin muuhun
kriteerit sopivat?

» Kriteereita voidaan myos
hyodyntaa, kun oppilaan
osaamisen nayttotilanteita
suunnitellaan tai oppilaan nayttoa
arvioidaan

» Harkiten kayttaen oppilaan omien
tavoitteiden asettamiseen




Silityslauta : |
y Ajatteluprosessi,

mita odotamme
oppilaiden
kKayttavan on yhta
tarkea kuin

- .

25cm 25 em

ANNSINNSS a2 a2\ tehtavan sisalto!

Kuvassa on silityslauta piirrettyna sivulta. Jalat leikkaavat

merkityn kulman (x ) karjessa.

a) Kayttaen kuvan tietoja, ratkaise kulman x °suuruus. Anna
vastaus asteen tarkkuudella.

b) Laske pituus L.
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Miksi kriteerit?
Mita ja miksi arvioidaan?

Kuinka paattoarvioinnin
kriteereita kaytetaan?




Paattoarvosanan korottaminen

Oppiaineen oppimaaran hyvaksyttya paattoarvosanaa ei voi
korottaa, paitsi seuraavissa tapauksissa:

» Yyhteiseen oppiaineeseen liittyvassa sanallisesti arvioitavassa
valinnaisessa aineessa (1 vvt) osoitetulla osaamisella. Tama korottamisen periaate
tulee kirjata paikalliseen opetussuunnitelmaan.

» lisaopetuksessa tai erityisessa tutkinnossa paattotodistuksen saamisen jalkeen.

» Jos kyseessa on oppiaineen oppimaaran hylatty suoritus, jolloin paattoarviointia
ei voida suorittaa eika paattotodistusta voida antaa, tulee oppilaalle
varata mahdollisuus opetukseen osallistumatta korottaa saamansa hylatty
arvosana.

Opetushallitus 15/03/2021




Huomioitavaa
maahanmuuttotaustaisten oppilaiden
arvioinnissa

» sanallista arviota voidaan edelleen kayttaa paattdoarviointia lukuun ottamatta
my0s niiden oppilaiden arvioinnissa, joiden aidinkieli on muu kuin
opetuksessa kaytettava kieli

» oppilaan lukuvuositodistuksessa voi siten olla seka sanallisia arvioita
etta numeroarviointia

» arvioinnin monipuolisuus painottuu arvioitaessa oppilasta, jonka aidinkieli o
muu kuin koulun opetuskieli

» arvioinnissa tulee ottaa huomioon oppilaan kielitaidon taso koulun
opetuskielessd seka arvioinnin kohteena olevan oppiaineen tiedonalan
kielessa

» Mita tama tarkoittaa? Sita, etta
» tulee miettia, mika osuus kielellda on osaamisen osoittamisessa

Opetushallitus 15/03/2021

» on huolehdittava siita, ettd on opetettu se, mita arvioidaan



Oppimisen tuki on oppilaan oikeus

» Ensisijaisena tavoitteena on tukea oppilaan opiskelua siten, etta
yleisen oppimaaran mukaiset tavoitteet on mahdollista saavuttaa
kaikissa oppiaineissa

» Oppiaineen opiskelussa ilmenevia vaikeuksia voidaan ennaltaehkaista
ja oppimista tukea erilaisilla eriyttamisen keinoilla ja
perusopetuslaissa saadetyilla tukimuodoilla (esimerkiksi tukiopetus
ja osa-aikainen erityisopetus)

Opetushallitus 15/03/2021




Tehostettu tuki: Oppimissuunnitelma

» Jos tehostettua tukea saavalle tai erityisen tuen (ei yksilollistettya
oppimaaraa) oppilaalle maaritellaan opiskelun erityiset painoalueet
jossakin oppiaineessa, han voi keskittya opiskelussa taman oppiaineen
keskeisiin sisaltoihin

» Talloin oppilas opiskelee oppiainetta viela yleisten

tavoitteiden mukaisesti ja hanen suorituksensa arvioidaan suhteessa
yleiseen oppimaaraan -> sisaltoalueiden kompensaatioperiaate

Opetushallitus 15/03/2021




Erityisen tuen
oppilaan oppimaaran yksilollistaminen (HOJ

Mikali edes oppiaineen keskeisiin sisaltoihin liittyvien tavoitteiden saavuttaminen
hyvaksytysti ei tuesta huolimatta ole erityisen tuen oppilaalle mahdollista, oppiaineen
oppimaara voidaan yksilollistaa

» Seuraavat seikat eivat sellaisenaan voi olla syyna oppimaaran yksilollistamiseen
» kieli- ja kulttuuritausta

poissaolot

motivaation puute

puutteellinen opiskelutekniikka

vV v v Vv

kayttaytymisen haasteet

Opetushallitus 15/03/2021




Yksilollistetyn oppimaaran mukaan
opiskelleen oppilaan paattoarviointi

» Paattoarviointi voi naissa aineissa olla numero- tai sanallinen arvostelu

» Seka numeroarvosana etta sanallinen arvio varustetaan tahdella (*)

» Todistuksen lisatietoja -kohtaan tulee merkinta siita, etta oppilas on
opiskellut tahdella (*) merkityt oppiaineet yksilollistetyn oppimaaran mukaan

» Oppilaan, jonka opetus on jarjestetty toiminta-alueittain, paattoarviointi on
sanallinen.
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= Mita on matematiikan akateeminen
lukutaito?
(Moschkovich, 2015)

= Kriteerien tarkastelua esimerkkien
avulla

= Ohjelmoinnista
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Matematiikan
akateeminen lukutaito




MATEMATIIKAN KASITETIETO

Kasitetieto sisaltaa kasitteita, niilden maaritelmia ja suhteita.

K:a'S]'te VOl O]']'a' J} Murtolukumerkinta %

= Objekti
4 Luku 3 jaetaan luvulla 4

= Operaatio 3

4

= Riippuvuus tai suhde Kolme osaa neljasta,

kolmen suhde neljaan
3

4

= On tarkea huomata, etta sama kasite voi olla objekti, operaattori seka suhdetta ja
riippuvuutta ilmaiseva kasite.
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MATEMATIIRAN MENETELMATIETO

Sisaltaa
= Symboleja ja formaalin kielen

b-h
A=——

A =
> tr

= Algoritmeja

jakolasku jakokulmassa, yhtalonratkaisu

= Proseduureja ja saantdja
2(a+b) + (a—b)?>=2a+2b+ a* — 2ab + b?

Kumpaa mittaamme \

menetelmatietoa ja
kasitetietoa?

Laske summa
1 1 1

—+-+=.
3 4 5
Paattele laskematta onko
1 1 1 ..
summa - + " + - Suurempi val

pienempi kuin 1. perustele

{astauksesi. \/
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MATEMAATTISET KAYTANTEET

Sisaltavat

= Ongelmanratkaisua

= Paattelya

= Perustelua

= Mallintamista

= Sdannonmukaisuuksien etsimista
= Rakenteiden tunnistamista

= Sopivien strategioiden valitsemista




MATEMAATTINEN DISKURSSI

Sisaltaa useita viestintatapoja
= Suullista kielta

= Kirjoitettua kielta

= Eleita

= Graafeja ja taulukoita

= Kuvioita ja piirroksia

= Sanasto ja symboleja

= Toimintavalineita

= Teknologiaa




Matemaattinen

osaaminen
lukukasite Matemaattiset
murtoluvut. Kisite- Men?- kaytinteet
matemaattiset yhteyd : telma-
. v tieto A .
geometrian peruskasitteet tieto

gelmanratkaisu
mallintaminen
soveltaminen

tiedon kriittinen tarkastelu

muuttuja ja funktiot

peruslaskutoimitukset

prosenttilaskenta Matemaattinen

kirjainlaskenta ja yhtalot diskurssi

tasogeometria paassalaskutaito
avaruusgeometria

tilastot ja todennakoisyys matemaattinen ilmaisu

ratkaisujen hiominen
ohjelmointi teknologisten sovellusten kaytto

Matematiikan
akateeminen lukutaito
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MATEMATIIRASS
PAATTORRVIOINNISSA
ON 20 TEVOITETTA, JOISTA

2 liittyy asenteisiin ja matematiikan
merkitykseen

1 liittyy tyoskentelyn taitoihin
11 liittyy sisaltoihin.




MATEMAATTINEN OSAAMINEN
(KILPATRICK, SWAFFORD & FINDELL, 2001)

http://mason.gmu.edu/~jsu
tm

Kasitteellinen ymmartaminen

Menetelmallinen sujuvu

Mukautuva paattely

Strateginen osaaminen

Yritteliaisyys

Sinnikkyys Positiivinen ponnistelu
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T12: VASTUUNOTTAMINEN
OPISKELUSTA

= Tausta-ajatuksena on, etta alempien arvosanojen
edellytyksena ei ole ottaa vastuuta toisten ja
esimerkiksi pienryhman tyoskentelysta, vaan
riittaa, etta osallistuu ja ottaa vastuuta omasta
osuudestaan.

= Arvosanaan 5 riittaa jopa, etta kykenee
tydoskentelyyn opettajan ohjaamana tai ryhman
tukemana.

= Kiitettavalta oppilaalta sen sijaan edellytetaan
taitoa tyoskennella erilaisissa kokoonpanoissa ja
myos edistaa yhdessa tehtavien tdéiden
valmistumista mahdollisuuksiensa mukaan.
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T3—T9: TYOSKENTELYN TAVOITTEET

= Tyoskentelyn tavoitteissa on tuotu esille matematiikan opiskeluun
ja matematiikan tieteenalalle tyypillisiin kaytanteisiin liittyvia
tavoitteita, kuten
= matemaattiset yhteydet

Miten nama tulisivat
mukaan esimerkiksi

matemaattinen ilmaisu

ongelmanratkaisu

matematiikan
= ratkaisujen hiominen tuntityoskentelyyn tai
= mallintaminen kokeeseen?

soveltaminen ja
» tiedon kriittinen tarkastelu.

= [isaksi mukana on teknologisten sovellusten kaytto
matemaattisen tyoskentelyn apuna.




ESIMERKKT T3:

Arvioinnin Osaamisen Osaamisen Osaamisen Osaamisen
kohde kuvaus kuvaus kuvaus kuvaus
arvosanalle 5 arvosanalle 7 arvosanalle 8 arvosanalle 9
Opittujen Oppilas havaitsee Oppilas havaitsee Oppilasloytaaja Oppilas yhdistaa
asioiden ohjattuna opitta- ja kuvailee oppi- selittada perustel- oppimiaan asi-
yhteydet vien asioiden miensa asioiden len oppimiensa  oitaja kuvailee,
valisia yhteyksia. valisid yhteyksia. asioiden valisia  mista opittujen
yhteyksia. asioiden yhteys

johtuu.

100 % wvastaa

1 Jos jaan luvun > 20 % voidaan
. . .o .o 'y' a ttaa
Pelikortit = @ 1 viidella, : muu
5 saan 0,2. kokonaista, desimaaliluvuksi
viidesosa on ja se on silloin
siis 20 %. 0, 2

Sanoma Pro: Muuttuja, 0
opettajanopas 1 012 20 /0




T3-T9: TYOSKENTELYN
TAVOITTEET

= Arvosanaan 5 edellytetaan, etta
oppilas osaa toimia matematiikalle
tyypillisten kaytanteiden mukaan,
kun han saa tyoskentelyynsa
jatkuvaa tukea.

= Esimerkiksi opettajan ohjaavia
kysymyksia ja luokkakeskusteluun
osallistamista

= oppilaiden itsenadisen
tyoskentelyn aikana

= kokeissa tehtavan loppuun
lisatyilla pohdinta- tai
perustelukysymyksilla.

@
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" = T3-T9: TYOSKENTELYN TAVOITTEET

= Arvosanaan 1 edellytetaan, etta oppilas
osaa jo toimia jonkin verran
matematiikalle tyypillisin
tydomenetelmin.
Han tunnistaa, miten toimia tutussa
matemaattisessa tilanteessa, tekee
havaintoja ja ilmaisee tekemiaan toimia
matematiikan kielella annettujen
esimerkkien tukemana. Han osaa myos
kayttaa teknologiaa apuna matematiikan
opiskelussaan.

= Kiitettava oppilas sen sijaan osaa tarttua
matemaattisilla valineilla uudenlaisiin
tilanteisiin ja kayttaa niita tukena
perustellessaan ratkalisujaan.

©



ESIMERRKE]A
T5: ONGELMANRATKAISUTAIDOT

Virheelliset esimerkit:

= Oppilas on ratkaissut murtolukujen

jakolaskun seuraavalla tavalla:
2 1 2:1 2
9 3 9:3 3
Mita mielta olet oppilaan ratkaisusta?
Onko se toimiva strategia?

Voitaisiinko strategiaa yleistaa?

Miten vastaisit oppilaalle?

@ksi vastausta ei voitu antaa \

tarkempana kuin yhden desimaalin
tarkkuudella?

Kerro esimerkki, missa Pythagoraan
lauseesta on hyotya.

Perustele, miksi tehtavassa esitetyista
kahdesta erilaisesta ratkaisusta vain
toinen on oikein.

Piirra tilanteesta havainnollistava kuva/

Tekin-Sitrava, R. (2020). Middle School Mathematics
Teachers’ Reasoning about Students’ Nonstandard
Strategies: Division of Fractions. International Journal
for Mathematics Teaching and Learning, 21(1), 11-93.
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ESIMERKKEJA T5: ONGELMANRATKAI

Vertailutehtavat 13/, Tehtdvid voi ratkaista monella tavalla. Vertaile eri tapoja parisi kanssa.
a) Mika seuraavista on mielestasi helpoin tapa laskea tehtava? Perustele vastauksesi.

tapa 1 tapa 2 tapa 3
45 -12 45-12 45-12

=45-(10 + 2) = (40 +5)-12 =45-(2-6)

= 45-10 + 45 -2 =40-12+5-12 =(45-2):6

= 450 + 90 = 480 + 60 =90-6

= 540 = 540 = 540

b) Laske lasku 35 - 24 valitsemallasi tavalla.

K22 Kaverukset vertaavat keskenaan kotitehtavas,
jossa laskettiin lasku 23 - (6 + 10).

Toinen laski tehtavan laskimella ja sai
tulokseksi 23 - (6 + 10) = 148.

Toinen laski paassaan
23-(6 +10) =20-16 + 3 - 10 ja sai vastaukseksi
320 + 30 = 350.

Vastaussivulla vastaus oli 368. Mita lasku-
virheita kaverukset tekivat?

Sanoma Pro: Muuttuja 1




Siséiltiita.‘.roittei. riti ralk.er.uufl. T 1 O_Tzo K ASITTEELLISET
matematiikan el ._ arfltun. I A TIEDON AII AKOHTAISET

-\ TAVOITTEET

= paassalaskutaito

: = peruslaskutoimitukset

R " = murtoluvut

' = lukukisite

= prosenttilaskenta

= kirjainlaskenta ja yhtalot

muuttuja ja funktiot

geometrian peruskasitteet

tasogeometria

avaruusgeometria

tilastot ja todennakoisyys

ohjelmointi.



T10—T20: RASITTEELLISET A
TIEDONALAKOHTAISET TAVOITTEET

= Arvosanaan 5 riittaa yleensa aithealueen
keskeisimmat sisaltotavoitteet, joita
katsotaan tarvittavan jatko-opinnoissa ja
arjessa. Itsenaisesti ei edes naista
kuitenkaan tarvitse osata kaikkia, vaan
osaan riittaa, etta niihin kykenee
ohjattuna.

= T11 Oppilas kertoo murtoluvun
kokonaisluvulla.

SBEEER : = T10 Oppilas laskee paassaan lyhyita
" laskutoimituksia ja 10ytaa ohjattuna
matemaattisia saannonmukaisuuksia.

-
Eras vaativimmista on T18:Oppilas

muuntaa yleisimmin kaytettyja pinta-alan = T18 Oppilas osaa laskea suorakulmion
ja tilavuuden yksik®éita. pinta-alan.

\ ¢
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T10-T20: KASITTEELLISET JA
TIEDONALAKOKTAISET TAVOITTEET

= Axrvosanaan 1 edellytetaan sisallollisesti
useampaa kasitetta ja laskutaidoilta
myos itsenadisyytta.

= T16 Oppilas piirtaa pisteen suhteen
symmetrisia kuvioita.

= T17 Oppilas laskee ympyran kehan
pituuden.

= T18 Oppilas laskee yleisimpien
tasokuvioiden pinta-alat ja kappaleiden
tilavuudet.

= Han osaa siis kayttaa sovittuja ja yleensa
tehtavassa mainittuja menetelmia.

©



T1-T20: KASITTEELLISET JA
TIEDONALAKOHTAISET TAVOITTEET

» Kiitettavaan arvosanaan pitaa pystya
hyédyntamaan matemaattisia menetelmia
sopivissa tilanteissa.

= T19 Oppilas havainnoi ja vertailee
tutkimuksia tilastollisia tunnuslukuja
hyodyntaen.

= Kiitettavalta oppilaalta myos odotetaan
ongelmanratkaisutaitoja ja kasitteellista
ymmartamista.

= T15 Oppilas kayttaa yhtaloparia
ongelmanratkaisussa ja ymmartaa
yhtalonratkaisun geometrisen
merkityksen.




ESIMERKKE]A:
Pasiuoldka | laokat [ Esimenid _____

5_<

e

—

1. MUISTAA

2.YMMARTAA

3. SOVELTAA

Tunnistaminen

Mieleen palauttaminen

Luokittelu
Tulkitseminen
Esimerkin antaminen
Paattely
Vertaaminen

Menetelman
kayttaminen tutussa
tehtavassa

Menetelman
kayttaminen uudessa
tehtavassa

Yhdista tasokuvio ja sita vastaava nimitys.
Luettele pituuden yksikot.

Jaa kappaleet kartioihin ja lieriéihin.
Kirjoita matematiikan kielella ...

Anna esimerkki lausekkeesta.
Funktiokoneeseen sijoitetaan luku 3 ...
Kumman suoran kulmakerroin on suurempi?

Laske hypotenuusan pituus, kun kateettien
pituudet ovat 3 ja 4.

Kuinka kaukana 5 metrin tikkaat ovat seinasta,
kun ne ylettyvat 4 metrin korkeuteen.

e



ESIMERKKE]A:
Pasluokka | Rlalokat [ Esimenii _______

" 4. ANALYSOIDA

Olennaisten asioiden
erottaminen

Monivaiheisen
sanallisen tehtavan
jasentaminen

Piilomerkityksen
havaitseminen

Poimi kuvasta tarvittavat tiedot ja ratkaise...

Miettisten tilalla on kanoja ja lampaita, seka
lisaksi kissa ja koira.Yhteensa heilla on elaimia
34 kappaletta. Kuinka monta kanaa ja lammasta
Miettisten tilalla on, kun eldimilla on jalkoja
yhteensa 767

Juhlissa kaikki 100 henkea kattelivat toisensa
kerran. Kuinka monta kattelya tehtiin?
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ESIMERKKEJA.:
pdiuotta | Malvorat _____IBsimenkii _____

" 5.ARVIOIDA Tarkistaminen Onko saatu tulos jarkeva?
Arvosteleminen Kumpi menetelmista antaa tarkemman tuloksen?
6. LUODA Kehittaminen Jos sivun pituus kaksinkertaistuu, mita tapahtuu

pinta-alalle?

Suunnitteleminen Jaa nelio viivalla kahteen tasmalleen

9 - 1 O — samanlaiseen osaan. Kuinka monta erilaista

ratkaisua 10ysit?

Tuottaminen Piirra useita suorakulmioita, joiden jokaisen piiri
on 30 cm.

Laske naiden suorakulmioiden pinta-ala. Milla
naista suorakulmioista on suurin pinta-ala?
Huomaatko tassa saannénmukaisuutta?

e



T20: ALGORITMINEN AJATTELU JA photo HY Linda Tammisto
OHJELMOINTITAIDOT g

= Ohjelmoinnissa kriteerit tasmentavat myos
opetuksen sisaltoja.

= Ohjelmointia on usein arvioitu formatiivisen
arvioinnin keinoin, mutta nyt edellytetaan,
etta summatiivisessakin arvioinnissa on

Iy () Mita seuraava ohjelma tulostaa, kun syotat

mukana ohjelmoinnillisia elementteja. -7 sille luvut

= Ohjelmoidaan pienii ohjelmia a)4

= Tutkitaan valmiita ohjelmia S; 1225

= Muokataan valmiita ohjelmia, '

« Kommentoidaan ohjelman eri vaiheita Anafuka =
ota luvusta neliojuuri

= Tutkitaan, mita ohjelmat tulostavat. IF juuri on kokonaisluku
PRINT "Juuri on kokonaisluku.”

. o« o e o es . . o 0o 4 ee ELSE
= Tallaisia tehtavia voidaan myos lisata PRINT “Juuri on irrationaaliluku.

kokeisiin.

Sanoma Pro: Muuttuja 1
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RYHMAKESKUSTELU

Miten oppiaineen erityispiirteet nakyvat oppimisen tavoitteissa ja
paattoarvioinnin kriteereissa?

Minkalaisia monipuolisia arviointimenetelmia oppimisen tavoitteet
haastavat kayttamaan oppiaineessa?

Millaisiin dokumentointitapoihin
paattoarvioinnin kriteerit oppiaineessa mielestasi ohjaavat?

Muut huomiot oppiaineen paattoarvioinnin kriteereista

Kirjatkaa keskeiset ajatuksenne ylos.

SFKAARO
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RYHMAKESKUSTELU

Millaisia haasteita ennakoit kohtaavasi paattoarviointia
toteuttaessasi kriteereiden mukaisesti?

Millaista yhteistyota kaipaisit kollegoiden kanssa arvioinnin
suunnitteluun ja toteutukseen?

Kirjatkaa keskeiset ajatuksenne ylos.

KANSALLINEN ARVIOINTIOSAAMISEN KEHITTAMISVERKOSTO
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KANSALLINEN ARVIOINTIOSAAMISEN KEHITTAMISVERKOSTO




2. OSION VALITEHTAVA

PALAUTUS MOOC-ALUSTALLE

Ota tarkasteltavaksi kolme oppimisen tavoitetta omassa
opetettavassa oppiaineessasi.

Pohdi, minkalaisella osaamisella ja naytoilla eri arvosanat

’ ovat saavutettavissa valitsemissasi tavoitteissa.

Minkalaisia arviointi- ja dokumentointimenetelmia valitsemasi
tavoitteet edellyttavat?

Miten kertoa oppilaalle ja hanen huoltajilleen, miten oppilas
voi kehittaa omaa osaamistaan kohti oppimisen tavoitteita?

Toisen valitehtavan suositeltu viimeinen palautuspaiva on 8.4.

SFKAARO
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VERTAISKESKUSTELU

Valitkaa 2. osion valitehtavan kautta esille nousseita
ajatuksia tai kysymyksia.

Avatkaa keskustelu niiden pohjalta kurssialustalla 2. osion
vertaiskeskustelualueella.

Suoritukseen kuuluu avata vahintaan yksi uusi
keskustelunavaus ja kommentoida vahintaan kahden
muun avaamia keskusteluja.

Otsikoi keskustelunavaukset ja kommentit oppiaineittain.

Tarkemmat ohjeet loydat kurssialustalta: mooc.helsinki.fi

Presentation Name / Firstname Lastname 15/03/2021
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FLINGA-SEINA

FLINGA-SEINALLE PAASET KLIKKAAMALLA!
https://edu.flinga.fi/s/[ES77NTM

KANSALLINEN ARVIOINTIOSAAMISEN KEHITTAMISVERKOSTO


https://edu.flinga.fi/s/E577NTM

Marja Tamm, marja.tam%@helsinki.fi
Melina Lukkarinen, melfia.lukkarinen@helsinki.fi

SFKAARO
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